РЕШЕНИЕ 10 КЛАСС ФИЗИКА
Ф1. Какое расстояние по горизонтали пролетит мяч, брошенный со скоростью v=10 м/с под углом α=60° к горизонту, если он ударится о потолок? Высота потолка h=3 м, удар упругий. Сопротивлением воздуха пренебречь.
РЕШЕНИЕ: Запишем уравнения движения . Найдем время движения . Для этого . Получим .
После упругого удара скорость движения по вертикали поменяет свое направление . Запишем уравнения движения после удара. . Найдем время движения от момента удара о потолок до падения на пол . Тогда T. Тогда общее расстояние 
ОТВЕТ:.
КРИТЕРИИ: 
Записаны уравнения движения по удара - 2 балла.
Найдено время движения до удара – 2 балла.
Указана скорость после удара (упругий удар) – 1 балла.
Записаны уравнения движения после удара – 2 баллов.
Получен верный ответ - 3 баллов

Ф2. Внутри U – образной трубки массы M лежащей на столе, находится нерастяжимая нить массы m. В начальный момент в каждом колене трубки находится по половине нити, а сама трубка движется. Нить в трубке движется так, что скорость конца А нити равна v, а скорость конца В – нулю. С какой скоростью будет двигаться трубка, когда нить вылетит из нее? Трением пренебречь. Радиус изгиба трубки считать очень малым.
РЕШЕНИЕ: Так как нить нерастяжима, заданное в начальный момент соотношение скоростей для концов нити возможно лишь при условии, что скорость U0 трубки относительно стола в начальный момент времени равна  и движется в ту же сторону, что и конец А (можно рассмотреть систему отсчета, связанную с трубкой).
Перейдем с систему отсчета, где начальная скорость трубки равна нулю. В этой системе половина нити с концом А имеет скорость , импульс  и кинетическую энергию . Таким образом, в нулевой момент времени в этой системе отсчета полный импульс нити, а также импульс и кинетическая энергия трубки равны нулю. Энергия нити при этом . 
Пусть после вылета нити из трубки скорость нити равна V, а скорость трубки равна U. Тогда запишем ЗСЭ и ЗСИ: . Отсюда получим . Возвращаемся в исходную систему отсчета и получаем .
ОТВЕТ: 
КРИТЕРИИ: 
Записан закон сохранения импульса – 4 балла.
Записан закон сохранения энергии – 4 балла.
Получен верный ответ – 2 балла.

Ф3. Вдоль главной оптической оси собирающей линзы с фокусным расстоянием F=5 см движутся навстречу друг другу два светлячка, находящихся по разные стороны линзы. Скорость светлячков одна и та же – V=2 см/с. Через какое время первый светлячок встретится с изображением второго, если в начальный момент они находились на расстояниях d1=20 см и d2=15 см от линзы.
РЕШЕНИЕ: В начальный момент времени изображение второго светлячка будет находиться в точке А, f2=OA – расстояние от линзы до изображения второго светлячка, в этот момент расстояние между первым светлячком и изображением второго светлячка d1-f2.
. Через время t положение первого светлячка и изображение второго совпадут, то есть  Следовательно, 

Значит, . Подставим значения из условия и получим два значения времени. Одно нам не подходит (светлячок достигнет линзы), а другой будет искомое .
ОТВЕТ: 3,5 с.
КРИТЕРИИ:
Записана формула линзы – 4 балла.
Найдено выражения для совпадения положений первого и второго светлячков – 4 балла.
Получен правильный ответ – 2 балла.

Ф4. Какое количество теплоты выделится при перевертывании наполовину погруженного в воду свободно плавающего бруска квадратного сечения из неустойчивого вертикального положения в более устойчивое горизонтальное? Масса бруска m=10 г, длина l=20 см, сечение d x d=1x1 см2. Считать, что ускорение свободного падения g=10 м/с2.
РЕШЕНИЕ: Теплота в системе выделяется за счет работы, которую совершает сила Архимеда, поскольку центр масс бруска не изменяется относительно поверхности воды, то есть он до и после будет находиться на уровне границы воздух – жидкость.

 . Так как работа силы Архимеда  зависит только от начального и конечного состояний и действует только вертикально, то 

ОТВЕТ: 
КРИТЕРИИ:
Найдено положение центра масс – 3 балла.
Записан второй закон Ньютона – 4 балла.
Записана работы силы Архимеда – 2 балла.
Получен правильный ответ – 1 балл.

Ф5. В шероховатую трубу, площадь сечения которой, равна S, вставляют пробку и проталкивают ее внутрь стержнем на всю его длину. Затем вставляют и проталкивают точно такую же вторую пробку, а затем третью. Найти силу трения между стенками трубы и пробкой, если в результате первая пробка оказалась на расстоянии двойной длины стержня от левого конца трубы. Атмосферное давление равно P0. Температура воздуха не меняется. Толщиной пробки пренебречь.
РЕШЕНИЕ: Условия равновесия для пробок дают , где f – сила трения между поверхностью трубы и пробкой.

[bookmark: _GoBack]По закону Бойля-Мариотта . Отсюда получаем .

ОТВЕТ: 
КРИТЕРИИ:
Записаны законы Ньютона для двух отсеков – 4 балла.
Записаны законы Б-М для двух отсеков – 4 балла.
Получен верный ответ – 2 балла.
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